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Resumen

El uso de la cascarilla de arroz en cama profunda en explotaciones porcicolas permite en la
actualidad tener un mejor manejo con los animales, su capacidad de absorcion y de conservar el
calor de la cama, ha tenido grandes resultados en las zonas que registran bajas temperaturas, por
ello muchas explotaciones porcicolas halladas en tropicos altos han implementado sistemas de
cama profunda a base de cascarilla de arroz, buscando que los animales estén debidamente bajo
sistemas adaptados, con el fin de mitigar los posibles cambios en la salud de los animales por las
bajas temperaturas, observando que los porcinos cuenten con un bienestar animal, donde no se
vea perjudicado, tanto por el frio como por los efectos adversos a este, se deben contar con
instalaciones ya establecidas en el lugar, que permitan realizar una adaptacion en estas, el uso de
este tipo de camas se debe adecuar desde los porcinos en etapa de iniciacion hasta aquellos que
seran para la venta o para ceba, establecida la implementacion, comprobando la viabilidad de
este tipo de sistematizacion en las granjas porcicolas, el resultado obtenido con la
implementacion de la cascarilla de arroz y la tecnificacion nos permite observar un efecto
positivo frente a la produccion porcicola, en donde los productores tecnifican las instalaciones e
implementan las Buenas Préacticas Porcicolas (BPP), buscando que los animales conservan un
bienestar y tengan un mayor confort, desde su entrada hasta la etapa de salida, se concluye que la
cascarilla de arroz es uno de los materiales mas convenientes para la cama profunda en sistemas
porcicolas por su facil manejo y capacidad de absorcion.

Palabras claves: Cama profunda, cascarilla de arroz, bienestar animal, porcicultura, bajas

temperaturas, tecnificacion.



Abstract
The use of rice hulls in deep litter in pig farms currently allows for better management of the
animals, its ability to absorb and conserve the heat of the bed has had great results in areas with
low temperatures, for this reason, many pig farms found in the high tropics have implemented
deep bedding systems based on rice hulls, seeking to ensure that the animals are properly under
adapted systems, in order to mitigate possible changes in the animals’ health due to low
temperatures. , observing that the pigs have animal welfare, where they are not harmed, both by
the cold and by its adverse effects, there must be facilities already established in the place, which
allow adaptation to be made, the use of this type of bedding must be adapted from pigs in the
initiation stage to those that will be for sale or for fattening, once the implementation has been
established, checking the viability of this type of systematization in pig farms, the result obtained
with the implementation of rice hulls and modernization allows us to observe a positive effect on
pig production, where producers modernize the facilities and implement Good Pig Practices
(GPP), seeking to ensure that the animals maintain a well-being, and have greater comfort, from
entry to extt, it is concluded that rice husk is one of the most convenient materials for deep litter

in pig systems due to its easy handling and absorption capacity.

Keywords: Deep litter, rice hulls, animal welfare, pig farming, low temperatures,

technification.
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Introduccion

Este trabajo esta focalizado en la implementacion de cascarilla de arroz como cama
profunda vy tecnificacion en explotaciones porcinas para las tres etapas de desarrollo de los
animales, permitiendo mejorar la calidad de vida de los porcinos en cada una de sus fases de
desarrollo, asi mismo resaltando los beneficios que se pueden dar con su debida aplicacién en
unidades de produccion porcina localizadas en trépicos altos, donde por las condiciones
climéticas vy la falta de tecnificacion se pueden dar variedad de problematicas generadas por la
humedad Yy el frio, como lo son: problemas podales, individuos con pocas probabilidades de
adaptacion al clima, baja produccion y reproduccion, pérdida de peso ya sea por las temperaturas
o las condiciones de las instalaciones, perdidas estructurales y con ello perdidas econdémicas.

Este trabajo de investigacidn comprende la importancia de implementar cama profunda a
base de cascarilla de arroz en la granja “Nucleo Lepanto” del municipio de Murillo — Tolima,
igualmente la conveniencia de su debida tecnificacion, en donde se tuvo en cuenta las divisiones
del lugar para mayor comodidad de los animales de la explotacidén, fue necesario contar con un
control ambiental, saneamiento, barrera rompe viento en material vegetal, camas adecuadas, area
de incubadora para cerdos de iniciacion, areas de maternidad para las cerdas, areas para cerdos
de levante y ceba; contar con bebederos apropiados, comederos, distribucion de las jaulas, etc.;

para cada una de las etapas, y asi mismo contar con los registros para su debido manejo.
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Problema

Descripcion del Problema

El frio es uno de los factores climaticos que mas perjudica a los porcinos de forma
directa, y en la granja “Nucleo Lepanto” se pudo observar con una mayor claridad los factores
que provocan afectaciones en el desarrollo y crecimiento del animal; y como sabra, en el caso del
municipio de Murillo — Tolima, este cuenta con una altura de 3.950 m.s.n.m, donde la
temperatura promedio es de 12 °C., (Gobernacion del Tolima, 2021). Murillo es considerada una
region de tropico alto con una humedad relativa que varia del 78% a un maximo de 98% y con
una precipitacion de 2961 mm al afio, siendo estas condiciones climaticas poco adecuadas para
explotaciones porcinas debido a las bajas temperaturas. Aunque en climas frios se pueden ver
menos problemas en la salud del animal, como se podria evidenciar en climas con altas
temperaturas o de trépico bajo, lo que mas se observa en los individuos, es la pérdida de apetito y
con ello la pérdida de peso, para el caso de los productores que no han implementado este tipo de
précticas de (camas profundas) ni la debida tecnificacion han experimentado la perdida de
animales por las bajas temperaturas del area, presentandose hipotermia la cual provoca una alta
tasa de mortalidad en animales de etapa inicial. Los animales gue no cuentan con una cama
adecuada son mas propensos a tener problemas podales por la humedad del lugar, también la
ausencia de tecnificacion puede generar la perdida y deterioro de las instalaciones; generando
pérdidas econdmicas Yy de individuos de la explotacion. En la porcicultura generada en areas con
baja temperatura se pueden ver una serie de inconvenientes los cuales provocan que los animales
de la granja ‘“Ntucleo Lepanto” del municipio de Murillo — Tolima tengan problemas con su
salud, esta situacién se genera principalmente por las bajas temperaturas que se presentan en el

lugar, por ello los habitantes de la zona se han visto obligados a implementar sistemas de cama
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profunda a base de cascarilla de arroz, esto con el fin de obtener un beneficio para el Bienestar
del animal y mitigar el frio en los animales. Otro de los puntos a considerar es la tecnificacién de
las explotaciones porcicolas, lo cual en esta granja no se ve, observando que los animales estan
expuestos directamente al frio ya que las areas donde se encuentran no estan debidamente
selladas, la tecnificacién en estos casos es de gran importancia porque permite que el animal
tenga un mayor confort y calidad de vida dentro de la explotacién, también contar con control
ambiental, saneamiento, areas adecuadas para dormir, incubadoras, area de maternidad, y areas
para los cerdos de levante y ceba; contar con los bebederos y comederos. En lo anterior muchos
de estos requisitos la granja “Nucleo Lepanto” no los cumple, ya que no aprovechan el espacio y
los animales se encuentran en areas demasiado grandes y sin adaptacion. Implementan la
cascarilla de arroz, pero debido al manejo en cama dura esta no tiene la misma durabilidad que se
puede observar en cama profunda o blanda. Sino se cuenta con una debida tecnificacién en las
instalaciones se pueden ver una gran cantidad de factores que afectan a los animales como es el
caso de la humedad por lluvias la cual provoca problemas podales, individuos con pocas
probabilidades de adaptacion al clima, baja produccién y reproduccion, pérdida de peso por las
condiciones ya sea por las temperaturas o las condiciones de las instalaciones, perdidas
estructurales y con ello perdidas econdmicas. La granja “Nucleo Lepanto” es un area que cuenta
con gran espacio, pero por la indebida distribucion los animales estin en espacios demasiado
amplios y no se aprovecha la carga adecuada que estos pueden soportar. Evidenciando gue en un
area donde esta capacitada para 4 animales se observa 1 solo porcino, asi mismo se ve que la
cascarilla se le da un mal manejo ya que se utiliza demasiada para un solo individuo. Haciendo

analisis de la altura de los espacios donde se encuentran los animales, los muros no tienen una
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altura adecuada ya que se ha dado ocasiones la invasion de animales a las demés instalaciones o
areas.

Figura 1

Estado en el que se encuentran los corrales en la granja Ndcleo Lepanto del municipio de

Murillo Tolima.

Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto

t

Figura 2
Plano de como se debe ver un establecimiento para dos individuos porcinos. Resaltando la
problematica que se da por la altura no adecuada de los muros en concreto.

— Piso de cama

| Perimetro de
Ladrillo
Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto



13

Planteamiento del Problema

Debido a los factores climaticos que se pueden observar en el municipio y las
complicaciones que este provoca tanto en la salud de los porcinos como en la condicion de las
instalaciones, se da seguimiento de las posibles situaciones problemas que se presentan en las
explotaciones porcicolas, las cuales han confirmado un nimero elevado de animales con
complicaciones en su salud, con ello se realiza la siguiente pregunta.

¢Qué beneficios y mejoras para el bienestar animal y la produccién porcina puede
generar la implementacion del sistema de cama profunda Y la tecnificacion en la granja porcicola

NUcleo Lepanto del municipio de Murillo Tolima?
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Justificacion

Este proyecto de investigacion pretende mediante informacion saber cuales son los
factores positivos Yy negativos que se pueden encontrar al realizar la implementacion de una cama
profunda a base de cascarilla de arroz y tecnificacion de las instalaciones para explotaciones de
produccion porcina en la granja “Nucleo Lepanto”, teniendo en cuenta cuales son los cambios
que se puedan dar, comparando una explotacidn porcicola bajo un sistema de cama dura la cual
se basa en piso de concreto a una cama profunda la cual se realizan en piso de tierra.

Teniendo como base las ventajas que puede dar una implementacién de este tipo de cama
en areas donde las temperaturas pueden llegar a ser muy bajas y con tropico alto, se puede
demostrar su importancia y aporte en el bienestar del animal e inclusive en la alimentacion, asi
mismo dando resultados positivos y finalizando con la obtencién de un producto de calidad y con
subproductos como el abono utilizado para los cultivos especificos del area.

También analizar la calidad de mejora genética que se maneja en las instalaciones con los
porcinos, esperando que estos sean de alta calidad y con los requerimientos necesarios para
obtener animales con los mejores parametros productivos y reproductivos. Asi mismo la
resistencia que estos puedan llegar a desarrollar frente a las areas de trépico alto.

Para lograr cada uno de los objetivos planteados en el proyecto se realizaran
periddicamente los puntos planteados en estos, observando los cambios que se puedan presentar
ya sea en las instalaciones como en el desarrollo productivo y reproductivo del animal.

Como resultado de este proyecto se espera llegar a respaldar las investigaciones que se
han realizado en cuanto a la implementacion de sistemas de porcicultura bajo cama profunda a
base de cascarilla de arroz y la debida tecnificacién, demostrando en el producto final su

viabilidad y los beneficios que puede aportar para los productores porcicolas de las zonas de
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tropico alto, asi mismo una mayor probabilidad de implementacion con recursos limitados, esto
sin afectar considerablemente el bolsillo del productor.

La implementacion de cama profunda permite que las instalaciones tengan un ahorro
considerable en cuanto al consumo de agua ya que debido a la cascarilla de arroz los residuos se
compactaran y no es necesario el lavado constante del piso. También es uno de los sistemas mas
amigables con el medio ambiente por la baja emision de residuos, reduccion en cuanto a los

malos olores y baja probabilidad de presencia de moscas. Cruz (2009).
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Objetivos
Objetivo General

Evaluar el proceso de implementacion de cama profunda a base de cascarilla de arroz y
su debida tecnificacion en instalaciones para las tres etapas de desarrollo de porcinos en Ndcleo
Lepanto del municipio de Murillo Tolima.

Objetivos Especificos

Realizar un diagndstico del estado y caracteristicas de la granja Nucleo Lepanto del
municipio de Murillo Tolima.

Evaluar el comportamiento de los porcinos con la implementacion de cama profunda a
base de Cascarilla de arroz y las condiciones de bienestar y de productividad en sus diferentes
etapas.

Determinar si la cascarilla de arroz en cama profunda tiene algun tipo de afectacién en la

salud de los animales de la explotacion porcina.
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Marco Teorico
Implementacion de Cascarilla de Arroz en Explotaciones Porcicolas.

Silverio (2017), la cascarilla de arroz es un subproducto generado por la molienda del
arroz el cual tiene varios usos entre los que se cuenta, una de ellas es en sistemas de cama
profunda en produccion de cerdos ya sean de pequefia y mediana escala, teniendo en cuenta que
esta no afecta el bienestar del animal.

Silverio (2017), para la implementacion de este subproducto en instalaciones porcicolas
donde se pueden hallar pisos de concreto, este se sustituye por una cama con una profundidad de
50 a 60 cm, considerado uno de los sistemas mas econdémicos debido a que permite reciclar o
reutilizar lugares o instalaciones en desuso.

Mufioz (2008), la cama profunda implementada en porcinos que son producidos en zonas
de bajas temperaturas es uno de los sistemas mas viables desde un punto técnico y econdmico,
ofreciendo a sus productores mejores resultados ya sean zootechicos como en la reducccion de
los costos. Asegurando una produccion de mayor cantidad de animales con buenas practicas de
manejo y produccion de abonos con contenido organico, siendo un valor agregado.

Mufioz (2008), la cascarilla de arroz debe ser utilizada en todos los corrales como cama,
debido a que es un material que almacena el calor y tiene una gran capacidad de absorver los
liquidos, siendo una paca de cascarilla por animal lo requerido, en un espacio de 2 metros
cuadrados aproximadamente.

Cruz (2009), el sistema de cama profunda y los desechos solidos son factores de
importancia en esta investigacion ya que con su proceso de descomposicion se da una efectividad
comprobada del sistema de cama profunda, ya que si se realiza un manejo adecuado los desechos

logran ser llevados a un proceso de descomposicion para asi obtener el compost, siendo utilizado
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para uso agricola. Siendo un proceso con bajo costo para la produccion, generando subproductos
como el compostaje el cual puede ser vendido para los productores agricolas y asi obteniendo un
ingreso adicional.

La adaptacion de este tipo de sistema en explotaciones porcicolas es de gran importancia
en producciones pequerfias, medianas o grandes, ya que crea un cambio de percepcion de
diferentes formas. Haciendo cambios en los sistemas tradicionales, gque en mayoria perjudican
los recursos hidricos, implementando camas que son amigables con el medio ambiente ya que se
reduce la contaminacion y genera un ambiente adecuado para los porcinos, creando un bienestar
animal. Contrario a lo que puede llegar a generar un corral de cemento los cuales en su mayoria
provocan problemas podales. (Sandoval & Sanchez, 2013).

Segun Chavarro (2011), el sistema de cama profunda brinda alternativas que pueden
llegar a ser beneficiosas para los animales, buscando un mayor confort que lleve a un bienestar
de los animales. Este sistema se origino en China, poniendose en practica en Europa en el afio
1980. Basada principalmente en engorde de cerdos, utilizando instalaciones de segundo uso,
como galpones de aves, bodegas establos, entre otro tipo de instalaciones que no se encuentren
en funcion. Utilizando camas que contengan material absorbente para evitar que se produzca
desecchos fuera de los galpones, ya sea solidos o liquidos.

Bautista (2020), el sistema de cama profunda es un sistema que brinda un mayor confort
en los animales llevando a que estos tengan un excelente Bienestar animal.

Para el caso de animales de engorde la cama profunda ofrece mayor ventaja a como la
ofrece un piso de cemento, esto debido a que no se producen enfermedades respiratorias,
produciendo menos amonio Y lesiones ulcerativas del abdomen por el tipo de cama, asi como

menor estrés en los animales (Mufioz & Roldan, 2008).
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Hill (2000), las explotaciones de produccion porcina bajo cama profunda provee al
animal el seleccionar y modificar su propio microambiente a través del material de la cama.
Siendo un metodo utilizado en la porcicultura por su esquema de alojamiento y manejo. Esta
ofrece varias ventajas a diferencia del sistemas convencional. Estas son: Desempefio animal,
Bienestar animal, Menor problema ambiental, Opciones de mercadeo e Inversion inicial para
instalaciones.

Mufioz (2008), la cascarilla de arroz se deberia utilizar en todos los corrales para la cama,
esto debido a que es un material que guarda el calor y ofrece una gran capacidad de absorcion de
liguido. Como minimo se necesita una paca de cascarilla por animal.

Assureira (2004), indica que el poder calorifico de la cascarilla de arroz es igual al de la
madera y al de otros residuos agricolas. Se han realizado estudios que presentan las posibilidades
del uso de la cascarilla de arroz como combustible alternativo para uso doméstico. Mejora la
estructura fisica del suelo, facilitando la aireacion y una mejor absorcion de humedad, ademés le
brinda a las plantas una mayor resistencia contra el ataque de plagas y le aporta nutrientes como:
fosforo y potasio.

Ramirez (2009), en Colombia durante los Uktimos afios la porcicultura ha sido de gran
importancia debido a que es una de las especies con mayor crecimiento en poco tiempo, con
capacidad de producir gran cantidad de carne en un lapso corto de tiempo y asi mismo un
proceso reproductivo acelerado, entre otros..

Segun Ricaurte S (2005), se da utilizacion de infraestructuras de segundo uso como
galpones de aves, bodegas, establos o pabellones nuevos de un bajo costo. Usando como cama
productos como paja de trigo, paja de avena, coronta de maiz, arena, entre otros.

MADS-SAC (2002), «la cama profunda es un sistema que ha venido adquiriendo un gran
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auge en los dltimos afios. En Colombia se pueden evidenciar corrales de levante y engorde en
materiales como cama ya sea de cascarilla de arroz, viruta, bagazo, etc. Teniendo los animales un
mayor confort, delimitando un area seca y otra himeda, siendo beneficioso para las fuentes
hidricas ya que no se requiere de agua para su lavado. Una vez complete su tiempo de estadia y
se saca el animal se realiza el cambio de cama, después de realizado el proceso de
transformacion, se usan los desechos como fertilizante en los cultivos».

Cuevas (2003), el sistema de cama profunda ha sido implementado y ampliamente
aceptado en paises de tradicion porcicola debido a su bajo costo de mantenimiento, buenos
parametros productivos y a su bajo impacto ambiental.

Compostaje

Oliveira (1999), el principio de la cama profunda se basa en la tenencia de animales sobre
una capa de material en proceso de compostaje estabilizado “in situ”.

Rojas (2020), la cascarilla de arroz tiene diferentes usos, entre los cuales se pueden
encontrar uno de los mas comunes que es el abono organico, es un material con gran capacidad
de retencion de humedad. La utilizacion de la cascarilla de arroz brinda variedad de beneficios
como el de permitir un mejor manejo del producto, ya que este se suelta y puede ser extendido
facilmente; cuenta con un porcentaje 100% natural y no recibe tratamientos quimicos, libre de
mohos, patogenos o insectos, siendo optimo para ser utilizado en la cama de los animales; no
tiene formacion de costras y no se adhiere al suelo, facilitando el proceso de recogido y limpieza
debida; tiene un porcentaje de humedad bajo, con un valor del 20% y debido a su mayor drenaje
permite que la cama tenga una mayor permanencia.

Cuevas (2002), el compostaje es considerado un proceso de oxidacion bioldgica aerdbica

y controlada de material organico, siendo un proceso que genera CO2, calor y un residuo
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estabilizado denominado Compost.

Segun Cristina E. (2022), la porquinaza es aquel residuo generado por las heces fecales y
orina de los animales, agregando el material utilizado como cama y la humedad causada por agua
de los bebederos. Su proceso se basa en recoger los residuos y asi enviados a tanques
estercoleros y alli pasan directamente al proceso de riego por aspersion; su aplicacion se puede
realizar en fresco tan pronto se recolecta. También se puede dar elaboracién mediante
biodigestores, en el cual a través de contenedores sellados se agregan a parte de las heces,
desperdicios de comida, rastrojos, materia organica Yy a través de un proceso de descomposicion
anaerdbico se eliminan los organismos que pueden causar patdgenos Yy asi ser usada como abono,
teniendo en cuenta que para la elaboracion de este abono no se necesita de elementos adicionales
Beneficios de la Implementacion de Cascarilla de Arroz

Reyes (2018), la cama profunda produce de manera considerable un menor impacto en
cuanto a las actividades de limpieza y aseo de las instalaciones. Asi mismo con el debido manejo
de las camas que tengan una altura de 60 cm, reducen la humedad y permite una mayor
homogeneidad entre los desechos solidos vy liquidos, permaneciendo la cama secay con menos
olores, que pueden afectar tanto al animal como al medio ambiente.

Cruz (2009), debido a los estudios realizados respecto a la implementacion de cama
profunda frente al bienestar animal muchos productores se han mostrado interesados en realizar
su implementacion en sus respectivas explotaciones.

Manteca (2005), el canivalismo es una de las problematicas gque mas se observa en los
cerdos criados en piso de concreto. Siendo una conducta que aun no ha sido analizada por lo cual
aun se desconocen sus causas, generandose la hipotesis de que se trata de una forma de un

comportamiento anormal exploratorio, el cual demuestran los animales hacia otros ya que su



ambiente no le permite que muestre una actuacion exploratoria normal.

Brumm (1997), las explotaciones porcinas convencionales generan mayor impacto en la
parte ambiental, al igual que requiere mayor cantidad de mano de obra e infraestructura para
realizar el manejo de los mismos. Siendo los sistemas alternativos, como el caso de cama
profunda, los mas manejables, ya que se da un mejor proceso en residuos solidos, reduccion en el
impacto ambiental y poca mano de obra, asi mismo generando un ingreso adicional para los
productores.

Propiedades a tener en Cuenta para la Implementacion de Cascarilla de Arroz

Las explotaciones porcicolas que implementan cama profunda deben tener en cuenta
multiples variables ambientales y de manejo. La humedad, temperatura, nivel de oxigeno,
contenido nutricional y caracteristicas esenciales del material de la cama que determina la
biodiversidad de microorganismos, los cuales hacen posible el proceso de compostaje que
comienza una vez los cerdos son colocados en contacto directo con la misma (Campifio &
Ocampo, 2007).

CL. (2007), la cantidad que se puede implementar en los corrales depende del volumen
del material y la capacidad que tenga de aislante, con un 25% de area humeda, un 15% de area
blanda y un 60% de area seca.

Sanidad, Bioseguridad y Adaptabilidad del Sistema

Segun el Blog Horcalsa (2022), el uso de la cal es esencial para la desinfeccion de las
explotaciones porcinas; esto con el fin de prevenir la presencia de enfermedades, siendo utilizada
especificamente en tratamiento de estiercol, paredes y suelos.

Cuando los animales son sometidos a cambios ambientales es necesario dar un tiempo

para que estos se adapten. Cuando no se da la debida adaptacion se producen alteraciones en su
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comportamiento, siendo estos cambios los que provocan un estado de estrés (Frazer & Broom,
1990).

OIE (2012), para considerar que un animal esta en buenas condiciones de bienestar este
debe tener en cuenta las 5 libertades las cuales son: 1. Libres de sed, hambre o nutricion
insuficiente. 2. Libres de incomodidad. 3. Libres de dolor, enfermedades y maltrato. 4. Libres de
expresar su comportamiento. 5. Libres de temor.

Ferreira (2000), debido a la obtencion de alimentos los productores se centraron en la
calidad del producto final y con ello las implicaciones ya sean negativas y positivas provocadas
sobre el medio ambiente y el bienestar de los animales.

Tecnificaciony Produccion de Porcinos en Colombia

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (2020), en Colombia la produccién de
porcinos para el afio 2019 fue de 446.627 toneladas de carne con un total de 4.824.334 cabezas
sacrificadas en 56 plantas de beneficio autorizadas por el INVIMA; generando un ingreso a la
economia de 2.82 billones de pesos, por un consumo por cada individuo de 11.2 Kg de carne de
cerdo, finalizando el 2019 con un crecimiento del 8.8% del sector.

Betancur (2009), cuando se realiza la debida tecnificacién de los sistemas y se
implementan alternativas de manejo en las diferentes etapas de produccion como: Gestacion,
lactancia, precebo, levante y ceba, se pueden llegar a mejorar los pardmetros productivos Y llegar
a ser mas competitivos en el sistema.

Yangue (2009), en la etapa de gestacion las cerdas pueden tener distintos tipos de manejo
y alojamiento segin sus requerimientos, en estabulacién o en pastoreo, se diferencian por la
superficie otorgada para cada animal, tienen ventajas y desventajas dependiendo de los dias de

gestacion, dando las mejores condiciones posibles de comodidad y confort evitando situaciones
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de estrés que afecte directamente la implantacion y desarrollo de los fetos.

Gomez (2010), en el pais durante los ultimos 10 afios se dio inicid a un proceso de
modernizacion en los sistemas de produccion porcicola, pasando a ser empresas con normas de
bioseguridad y proteccién del medio ambiente, siendo una exigencia para los productores, asi
acelerando el proceso de transformacion en el método de producir.

Gonzalez (2004),en la actualidad la cria de animales no solo se considera un medio de
produccion alimenticia sino como un factor fundamental, siendo claves objetivos sociales como
la seguridad y calidad de los alimentos, proteccion del medio ambiente, sostenibilidad y garantia
de buen trato en los animales. Teniendo en cuenta el bienestar animal, salud animal, seguridad
alimentaria, etc.

Buenas Précticas Porcicolas

Las Buenas Précticas Porcicolas (BPP) buscan que haya un adecuado manejo de los
recursos gue se evidencien en la zona, procurando en todas las fases del proceso productivo de
los cerdos, garantizando al consumidor de carne o derivados porcinos un alimento con calidad
sensorial, sanitaria, productiva, ambiental y social. Las BPP son un conjunto de préacticas que
ayuda a ser mas competitiva la produccion pecuaria y aseguran el sostenimiento de sus productos
en el mercado para sus consumidores, apuntando a la inocuidad Yy a la sostenibilidad de la
explotacion porcicola (Casas & Londofio, 2011).

Segun Beily (2012), las buenas préacticas contribuyen de manera sustentable a la
produccion de alimentos inocuos Yy de calidad en cualquier tipo de produccién, su
implementacion permite que se reduzca de manera significativa los riesgos intrinsecos por
incumplimiento de las normativas Y directrices vigentes tanto nacionales como internacionales,

entre estas se pueden ver: Codex Alimentarius, Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE),
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entre otras que permiten que la poblacién consuma productos con mayor confianza,
promoviendo la sostenibilidad del sistema de produccion.

Segun la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, Corpoica (2003), la
porcicultura en el pais ha adquirido gran importancia en los Ultimos afios, convirtiéndose en un
reglon del sector agropecuario de rapido crecimiento y con mayor demanda en cuanto a sus
consumidores.

En Colombia se cuentan con las siguientes razas de cerdos: criolla (castas), como el
Casco de mula, Zungo pelado y San Pedrefio, usados en la produccién tradicional o extensiva, y
con razas mejoradas genéticamente, como el Hampshire, el Duroc, el Pietrain, el Landrace,
Yorkshire (Large White) y Berkshire, principalmente destinadas a la produccion intensiva
(Corpoica & Pronatta, 2003).

Infraestructura Adecuada en Sistemas Porcicolas

SENA (2005), en cuanto a las instalaciones de los sistemas porcicolas las paredes deben
ser de 1 a 1,20 metros de altura para una mejor ventilacién en los corrales; en areas con climas
frios se recomiendan mas altas las paredes para evitar la entrada de vientos frios, los cuales
pueden afectar a los animales.

Fases en la Porcicultura

Segun Bravo M. (2017), el proceso de produccion en la porcicultura se clasifica en cuatro
fases las cuales son:

Fase 1: Prefiez de las cerdas reproductoras ya sea por medio de inseminacion artificial o
natural, siendo conveniente la primera debido a que al tener un macho este eleva los consumos
de alimento.

Fase 2: La parte de maternidad en la que nacen los lechones, estos deben tener un peso
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aproximado de 1.5 Kg. Siendo la fase en la que los cerdos necesitan la leche de su madre para
obtener los nutrientes necesarios para su desarrollo adecuado. Al cumplir 15 dias de su
nacimiento, inician el consumo de alimento concentrado, siendo la etapa méas delicada en la
produccion y por ello se requiere de mayor atencion, esto debido a que los animales son mas
vulnerables a enfermedades que pueden llegar a poner en riesgo el volumen de produccion. Esta
etapa concluye cuando los cerdos alcanzan un peso de 7.5 Kgy asi poder ser destetados y dar
lugar a la etapa de precebo en lechones.

Fase 3: Se suministra a los cerdos que han sido destetos un alimento que es formulado
con ingredientes que tienen componentes similares a la leche de la madre para reducir el trauma
por el cambio en su alimentacion y asi permitir que este se adapte a los concentrados, siendo su
Unica fuente de nutrientes después del destete. Esta etapa concluye cuando el cerdo alcanza un
peso de 20 — 25 Kg.

Fase 4: Considerada como la ultima fase en esta se lleva a los animales a que alcancen
pesos aproximados entre 95 — 105 Kg. Siendo animales alimentados con concentrados, que
contienen ingredientes que estimulan el crecimiento, desarrollo y el engorde. En la actualidad se
maneja un tiempo desde que entra hasta que sale el animal de 168 dias.

Nutriciony Alimentacién

Debido a que con los afios las lineas genéticas, la mejora en la calidad y oferta de nuevos
ingredientes, asi como los estados sanitarios en los sistemas de produccién, los requerimientos
nutricionales en los cerdos se han modificado. Por ello se debe tener una alimentacion sensible
de acuerdo a la utilizacion y combinacién de la informacién que ofrece en consejo nacional de
investigacion como el National Research Council (1998), I’nstitut National de la Recherche

Agronomique 1984), Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal (FEDNA,
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2006) y el National Swine Nutrition Guide (NSNG, 2010).

Goodband (2009), se ve con frecuencia que los programas nutricionales estan centrados
en la formulacién y en la elaboracion de la dieta, teniendo en cuenta que, la forma en que se
proporciona el alimento (tipos de comedero) a los cerdos puede influir notablemente en mejorar
la eficiencia alimenticia y en el coste de la alimentacion en los animales.

Moreno (1996), un sistema adecuado de alimentacion para cerdos en explotaciones
implica tanto el tipo de alimentacion en funcion de la forma fisica (solida, liquida, mixta,
himeda), asi como la forma o sistema de suministro (automatizada, semiautomatizada, manual)
(Rouchey & Richert, 2010).

Bergston (2008), sefiala que el alimento mixto o himedo muestra una mejor ganancia
diaria en cuanto al peso del animal, esto debido a que los animales consumen mas alimento y el
consumo de agua disminuye, sin embargo, es importante tener en cuenta que no existe evidencia
de procesos de deshidratacion en los individuos de las explotaciones porcicolas.

Caracteristicas de la Cascarilla de Arroz como Cama Profunda en Porcinos

Vargas (1995), la cascarilla de arroz es un subproducto del grano de arroz. Se ubica en la
parte exterior del grano de arroz compuesta por dos glumas denominadas palea y lemma, unidas
por dos pericarpios, localizada entre la cascara y el endospermo y representa todos los
pulimentos que se desprenden del grano después de eliminar la cascarilla hasta que el grano
queda listo para el mercadeo.

Ya que la cascarilla de arroz tiene una gran capacidad de absorcién no se ven problemas
podales en los animales por humedad y asi mismo da mayor durabilidad a las camas.

La cascarilla de arroz como cama permite que haya mejor manejo a comparacion de otros

materiales como por ejemplo la paja, esto debido a que es totalmente suelta y se puede extender
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con gran facilidad. Inclusive siendo regado por los mismos animales quienes modifican su
entorno para mayor confort, asi mismo evitando pelas y canibalismo en los cerdos.

Teniendo en cuenta que es un producto 100% natural ya que no recibe ningun tipo de
tratamiento quimico que pueda provocar complicaciones en la salud de los animales, es
totalmente libre de mohos, patdgenos o insectos.

Debido a la forma alargada de las pacas de cascarilla se facilita su almacenamiento y
reduce el espacio que ocupa, la cascarilla de arroz no produce ningln tipo de polvo por lo cual
no provoca problemas respiratorios de quien las manipula ni de los animales.

Este producto no forma costras y tampoco se pega del suelo lo que facilita su
levantamiento y aseo, siendo amable con el medio ambiente.

Su porcentaje de humedad es mucho menor que los métodos tradicionales, con valores de
20% siendo mejor que la paja a los 14 dias de uso. La cascarilla de arroz frente a otros productos
como viruta o paja contiene un mayor drenaje y con ello una mayor permanencia de la cama.

Debido a que la cascarilla almacena calor y tiene bajos porcentajes de humedad es
adecuada para la crianza de cerdos de inicio ya que no provocan ningun tipo de complicacion en
la salud de los animales, sea respiratoria sanguinea, entre otras. Se considera uno de los
subproductos més viables para la implementacion de cama en cerdos de cualquier etapa.

En el pais muchas explotaciones porcicolas consideran que la cascarilla es una de las
mejores opciones como cama debido a que minimiza la aparicion de moscas, malos olores y
disminuye el consumo de agua. Pero esto teniendo en cuenta que si no se les da el mantenimiento
necesario a las camas se pueden producir complicaciones como olor a amoniaco y produccion de
otros gases toxicos, hongos y toxinas que pueden ser perjudiciales para los animales de la unidad

productiva.
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Marco Contextual

El analisis se realizb en la unidad productiva Nucleo Lepanto, la cual esta bajo la
supervision de la Alcaldia, ubicada en la Institucion Educativa Técnica Lepanto del municipio de
Murillo —Tolima. Localizado a una altitud de 2.950 m.s.n.m, con una temperatura que oscila
entre los 6 °Calos 17 °C. La granja cuenta con una cantidad de 4 especimenes, 3 hembras
reproductoras de la raza F1 Landrace por Large White y 1 macho reproductor raza pura Durock
Americano.

En la unidad productiva se ha venido realizando un proceso en el que se busca la mejora
genética donde espera obtener los mejores especimenes con el 50% de material genético de la
madre y el 50% del padre y asi escoger a los que sean mas adecuados para obtener animales con
una excelente linea genética y con ello realizar la venta o entrega de crias en la poblacion para
que cuenten con razas Mas convenientes para sus producciones porcicolas.

Carden (2000), sefialo que la correcta seleccion de la raza/linea es de gran importancia
para aprovechar la complementariedad en el que se logra la ventaja de utilizar la combinacion de
razas para mejorar las condiciones productivas y asi mismo la heterosis en el que se da la ventaja
de un animal que tiene varias lineas genéticas en el ADN.

Los animales que se encuentran en areas de bajas temperaturas deben ser llevados a una
respectiva adaptacion, para evitar que estos se enfermen y no logren adaptabilidad, viendo con
mayor frecuencia que se da este tipo de problemas en las primeras semanas de vida de los
animales por las bajas temperaturas. Para evitar que se den este tipo de situaciones se deben tener
instalaciones adecuadas que tengan unas caracteristicas especificas como, el clima, humedad
adecuada, pisos no reshaladizos, debido a que por el frio la explotacion se enferma y en casos

extremos mueren.
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En Colombia se puede evidenciar que muchos productores han iniciado con la
implementacion de cama profunda a base de cascarilla de arroz ya que, es la opcién mas viable y
con menos repercusiones tanto para el medio ambiente como para los animales, buscando
obtener produccion de calidad con un excelente Bienestar Animal. Teniendo en cuanto las
instalaciones y las camas en cascarilla de arroz, aunque para muchos es la forma mas eficiente
para las producciones porcicolas ain se presentan mal manejo de estas, como es el caso de las
camas gue estan en contacto con el agua de los bebederos proporcionados para el consumo de los
animales, con ello dando una menor durabilidad a la cascarilla de arroz.

También se observan gue los bebederos y o comederos se encuentran en el interior de la
instalacion donde los mismos animales pueden llegar a regar el liquido provocando humedad en
la cama y con ello pérdida innecesaria del material. Considerando que también es un problema
para los animales los cuales pueden verse afectados por problemas podales o pulmonares en caso
de las crias, asi mismo la infraestructura por la humedad que se pueda llegar a presentar.

En el municipio de Murillo — Tolima se dan largos tiempos de pluviosidad, por ello se
tienen los cerdos en areas donde no sean afectados por las lluvias o humedad, como es el caso de
las cortinas de proteccion las cuales son de un material impermeable para evitar el ingreso del
agua.

Cuando los vientos son de una magnitud bastante fuerte los productores implementan
barreras rompevientos las cuales sirven para proteger areas agricolas y prevenir la erosion eolica.
Para este caso su principal funcién es proteger los porcinos de los vientos extremos que se dan en

el &rea conocida como Nucleo Lepanto.



La etapa més afectada por el clima en cuanto a porcinos es la etapa de cria, siendo los
mas pequefios quienes son los mas wulnerables a los cambios climaticos que se desarrollan en

areas de tropico alto, por ello se deben tener areas adecuadas para su levante.
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Marco Legal

El estado colombiano tiene tres poderes los cuales han realizado regulaciones como lo
son leyes, resoluciones y normas que se aplican al sector de produccion pecuaria porcina, en las
siguientes veremos algunas de las mas importantes que se deben tener en cuenta al momento de
crear una produccion porcicola en el pais.

Ley 9 DE 1979: Por la cual se dictan medidas sanitarias (Decretada por el Congreso de
Colombia, 1979). Es clasificado de la siguiente manera 1. Proteccién del medio ambiente 2.
Control sanitario de los usos del agua 3. Manejo de residuos liquidos 4. Manejo de residuos
solidos 5. Reglamentaciones enfocadas para la disposicion de excretas 6. Normas sobre la
calidad del aire, producto de las emisiones atmosféricas.

Decreto 2278 DE 1982: Decretada por (el presidente de la Republica de Colombia, 1982)
Por la cual se reglamenta en cuanto al sacrificio de los animales de abasto, consumo humano,
procesamiento, transporte y comercializacién de su carne en el territorio colombiano; teniendo

como base los requisitos sanitarios para dicho sacrificio y construccion de plantas de beneficio.

Ley 84 de 1989 Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccion de los Animales
y Se crean unas contravenciones y se regula lo referente a su procedimiento y competencia.
(Establecida por El Congreso De Colombia, 1989) Buscando con la siguiente ley, que los
animales tengan en todo el territorio nacional especial proteccion contra el sufrimiento vy el dolor,

causados directa o indirectamente por el hombre.

Decreto 1036 DE 1991: Decretado por (el presidente de la Republica Colombiana, 1991).
Por la cual se regulan todas las actividades que puedan generar factores de riesgo por el consumo
de alimentos. Teniendo en cuenta sus respectivos parametros minimos necesarios para la

construccion de plantas de beneficio animal de acuerdo a las regulaciones colombianas.
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Ley 272 de 1996: por la cual se crea la cuota de fomento porcino y se establecen
condiciones sobre recaudo y administracion (Congreso de Colombia, 1996). Decretando normas
de control fiscal, multas y sanciones, planes de inversion y gastos del sector porcicola, también la
vigilancia administrativa realizada por el ministerio de agricultura y desarrollo rural, asi como

del fondo nacional de la porcicultura, y areas relacionadas a la misma.

Decreto 3075 DE 1997: Decretada por (el presidente de la Republica de Colombia, 1997)
Son el conjunto de medidas preventivas necesarias para garantizar la seguridad, limpieza y
calidad de los alimentos en cualquier etapa de su manejo, para el consumo humano, analizando

los protocolos fitosanitarios que debe cumplir un animal que se destina al sacrificio.

Ley 623 de 2000: Emitida por (el Congreso de Colombia, 2000), por medio de la cual se
declara de interés social nacional la erradicacion de peste porcina clasica en todo el territorio
colombiano y brinda especial importancia en mantener un estatus sanitario que genere valor
agregado a sector porcino, siendo cumplido a través de las regulaciones realizadas por el

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

Decreto 930 de 2002: Reglamenta la Ley N.° 623, (Emitida por el Presidente de la
Republica de Colombia, 2002) de erradicacion de la peste porcina clasica. El presente Decreto,
que reglamenta la Ley que declara de interés social nacional la erradicacion de peste porcina
clasica en todo el territorio colombiano, establece un programa para la erradicacion de la peste
porcina clasica destinado a promover la concertacién y cogestion entre los sectores publicos y
privados para la erradicacion de la enfermedad, coordinado por el Instituto Colombiano

Agropecuario (ICA).

Decreto 3480 de 2005: Reglamenta la Ley 623, (Emitida por el presidente de la


https://faolex.fao.org/docs/pdf/col35045.pdf
https://faolex.fao.org/docs/pdf/col35045.pdf
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Republica de Colombia, 2005) de erradicacion de la peste porcina clasica. Reglamenta la Ley
que declara de interés social nacional la erradicacion de peste porcina clasica en todo el territorio
colombiano, establece la fase | del programa para la erradicacion de la enfermedad y que
consiste en la vacunacion masiva de porcinos en todo el territorio nacional por el término de tres
afios.

Resolucion 2640 de 2007 ICA, donde se reglamentan las condiciones sanitarias y de
inocuidad de los porcinos destinados al consumo humano, teniendo como proposito la sanidad
del animal, bienestar del animal, Inocuidad del producto, proteccion de los consumidores, y
competitividad. Aguirre (2014).

Resolucion 3088 de 2009: Resolucion derogada por el articulo 17 de la Resolucion 8079
de 2017, por medio de la cual se establecen los requisitos para obtener la certificacion de
compartimento libre de Peste Porcina Clasica (PPC) y se aplicara a toda persona natural o
juridica dedicada a la porcicultura (Emitida por el ICA, 2009).

Ley 1500 de 2011: Modifica la Ley N.°272, (Emitida por el Congreso de Colombia,
2011) que crea la Cuota de Fomento Porcino. Esta ley modifica la que crea la Cuota de Fomento
Porcino, en el sentido de aumentar al 32% de un salario diario minimo el equivalente por cada

porcino, al momento del sacrificio, destinada al Fondo Nacional de la Porcicultura.

Resolucion 8079 de 2017: Establece los requisitos para obtener la certificacion como
compartimento libre de Peste Porcina Clasica (PPC) en el territorio nacional. Su objetivo es
establecer los requisitos para obtener la certificaciébn necesaria para constar de estar libres de
Peste Porcina Clasica (PPC) en el territorio nacional. Esta sera aplicada a todas las personas
naturales o juridicas que deseen certificar su explotacién porcicola como libre de Peste Porcina

Clasica (PPC). (Establecido por el ICA, 2017).


https://faolex.fao.org/docs/pdf/col108964.pdf
https://faolex.fao.org/docs/pdf/col108964.pdf
https://faolex.fao.org/docs/pdf/col175526.pdf
https://faolex.fao.org/docs/pdf/col175526.pdf
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Resolucién ICA 076509 de 2020: Por medio de la cual se establecen los requisitos para

obtener la certificacion en Buenas Practicas Ganaderas BPG en la produccion porcina.

Vargas (2014), en cuanto a las exigencias normativas asi como las de los consumidores
finales, piden que la produccion porcina en Colombia pase de un sistema tradicional a un sistema
tecnificado, que este establecido bajo parametros de bioseguridad, sanidad y las buenas practicas
porcicolas, con el fin de que se obtengan productos de excelente calidad e inocuos para evitar
complicaciones en la salud humana, considerando las normas y directrices no como barreras
comerciales, sino como nuevas oportunidades para acceder a mercados mundiales e
internacionales, contribuyendo a un aumento de intercambios comerciales dentro del sector

porcicola Colombiano..
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Metodologia
El proyecto de investigacion se realizd en la granja Nucleo Lepanto ubicado en el
Municipio de Murillo - Tolima a 2.950 m.s.n.m., con una temperatura que oscila entre los 6 °C a
17 °C, con precipitaciones de 2961 mm al afio, la granja se encuentra en la escuela Ndcleo
Lepanto, dirigida por la Alcaldia Municipal de Murillo. Esta cuenta con 6 corrales, distribuidos
en enfermeria, sala de colecta, area del macho y area de las hembras, cada una en lugares
individuales.

Figura 3

Granja Nucleo Lepanto, estado de las instalaciones.

Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto

Para este proyecto de investigacion se realizd un metodo de busqueda enfocado a la parte
cualitativa; el concepto de metodologia cualitativa se puede definir como una investigacion que
brinda de forma directa datos que son descriptivos, ya sean palabras propias de la persona,
pueden ser habladas o escritas y la conducta observable. Garrido (2002); esto con el fin de
analizar los cambios que se pueden dar con la implementacion de cama profunda en un area de

baja temperatura, localizada en la granja “Nucleo Lepanto” del Municipio de Murillo - Tolima.
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Se analizaron las situaciones que se pueden presentar en determinado tiempo en cada una
de las etapas productivas de los porcinos, y cudles son los cambios caracteristicos al realizar la
implementacion de este tipo de cama, con ello determinando si es un sistema viable o tiene fallas
para su debida implementacion ya sea en pequefias, medianas o grandes granjas productoras de
porcinos de la zona.

Se realizd una investigacion documental, donde se tendran en cuenta archivos y
documentos que sean fiables siendo similares a los datos, con el fin de que esta informacion sea
utilizada con fines investigativos a futuro realizada por nuevos observadores en cuanto al tema
de la cama profunda a base de cascarilla de arroz y la sistematizacién en explotaciones porcinas
para las tres etapas de desarrollo en el “Nucleo Lepanto” del municipio de Murillo Tolima.

Para el proceso de observacion, se vio la participacién e interaccion del estudiante frente
a la investigacion siendo activo en tanto a la toma de notas, realizacion de documento, toma de
audios, videos, fotos y otros, teniendo en cuenta que si es necesario para el desarrollo y
recoleccion debida de la informacion para plasmar en el trabajo final de investigacion.

La Fuente de informacion primaria se dio a través del trabajo realizado, teniendo en
cuenta el reconocimiento y observacion de la implementacion de cama profunda a base de
cascarilla de arroz en zona con bajas temperaturas, asi mismo se observd los cambios que se
evidencian con la implementacion de esta cama. Se analizaron los datos de instituciones que han
realizado trabajos de investigacion relacionados con explotaciones que han implementado
sistemas de cama profunda a base de cascarilla de arroz.

En cuanto a las fuentes de informacion secundaria se tomaron datos de aquellos trabajos
realizados por profesionales e instituciones que respaldan el contenido observado con el punto

anterior.
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Para el desarrollo del trabajo de investigacion se realizd un cronograma en el cual se
puede observar los puntos que se tendran en cuenta para el seguimiento de las actividades a
desarrollar en la granja “Nucleo — Lepanto”. EI cronograma cuenta con un tiempo establecido de
cuatro meses de observacion en el cual se tendran en cuenta las actividades a desarrollar, como:
la realizacion de medidas de las instalaciones porcicolas, reconocimiento del lugar, toma de
medidas de los corrales, conteo de corrales en total, analisis de la condicion climatica,
determinacion de la cantidad de cascarilla de arroz por animal segin su etapa productiva.
Observacion del comportamiento de los porcinos con la implementacion de cama profunda a
base de Cascarilla de arroz y la debida sistematizacion en sus diferentes etapas y determinar la

eficiencia de la sistematizacion y correcto manejo de la cama en porcinos en sus tres etapas.
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Disposicion de la Cascarilla de Arroz en las Instalaciones Porcicolas

En la granja “Nucleo — Lepanto” se utiliza la cascarilla de arroz como cama, siendo
implementada en un sistema de cama profunda para los porcinos, esta ingresa inicialmente secay
se distribuye en cada uno de los corrales, aplicando un total de 2 pacas de cascarilla por corral,
los cuales tienen una medida de 5 x 3 la cama es cambiada cuando estd demasiado humeda o en
tiempos determinados.

En el caso de las hembras la cascarilla tiene una menor durabilidad, con un aproximado
de 2 a 3 meses, en cambio los machos tienen un total de 7 meses para el cambio de la cascarilla
de arroz.

Cuando esta cumple su tiempo de funcion se realiza el método de compostaje y al obtener

el abono se aplica en los cultivos que se dan en el area.
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Resultados

La granja “Ntcleo Lepanto” del municipio de Murillo Tolima estd en un estado no
adecuado para los porcinos debido a que carece de una tecnificacion apta para la produccion de
porcinos, ausencia de barreras rompe vientos e incorrecta distribucion y ocupaciéon de los
espacios correspondientes.

En cuanto al comportamiento de los porcinos con la implementacion de la cama profunda
a base de Cascarilla de arroz estos tienen un mayor confort frente a las bajas temperaturas vy la
humedad que se produce en el area, teniendo la posibilidad de modificarla cuando hozan. Con
este tipo de sistema si pudo observar un mejor comportamiento social en el cual se da una
disminucion de peleas y canibalismo, conservando un bienestar adecuado para el animal en el
que esta libre de dolor, miedo y angustia, con una productividad en donde los porcinos den un
mayor rendimiento en peso, productividad en sus diferentes etapas y excelentes niveles en
reproduccion.

La cascarilla de arroz es un subproducto del arroz que es natural y se considera el mas
indicado para ser utilizado en la implementacion en cama profunda en porcinos, ya que este no
provoca ningun tipo de afectacién en la salud del animal, teniendo en cuenta que si se da un mal
manejo de la cascarilla se pueden presentar problemas en la salud de los porcinos de la
explotacion.

La granja con un total de 4 animales; 3 hembras reproductoras Super mon S2 F1 de las
razas Landrace por Large White, consideradas eficientes para la reproduccion, y 1 macho
reproductor de la raza Duroc Americano, considerado de alta pureza. En la siguiente tabla se

dard observacién de sus caracteristicas.
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Tabla 1

Caracteristicas de la Granja “Nucleo Lepanto™
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Valores

Hembras

Macho

Peso

Partos

Raza

Cantidad cascarilla

Medidas de las cocheras

Durabilidad cascarilla

El peso en hembras esta entre los
260 — 280 Kg.

En cada una se han dado de 2 a 3
partos al afio con un aproximado
de 11 a 12 lechones.

Super mon S2 F1 de la raza

Landrace por Large White.

Se utilizan 2 pacas de cascarilla

de arroz por corral.

5 Mt x 3 Mt. En todas las
cocheras.

En las hembras la cascarilla
tiene menor durabilidad sobre

todo en su gestacion, por ello se

debe cambiar cada 2 a 3 meses.

El macho tiene un peso de
350 Kg.

Semental.

Pura Duroc Americano.

Se utilizan 2 pacas de

cascarilla por corral.

5 Mt x 3 Mt. En todas las
cocheras.

En los machos esta tiene
mayor durabilidad, realizando
cambio de cama cada 7

meses.

Nota. Caracteristicas halladas en la granja NUcleo Lepanto como; peso, partos, raza, cantidad de

cascarilla, medidas de las cocheras y durabilidad de la cascarilla. Fuente. Esmeralda Yaneth Soto

Soto
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Tabla 2

Cantidad de Animales en la Granja Nucleo Lepanto

Animales Cantidad
Machos 1
Hembras 3
Lechones 52

Nota. Cantidad de animales encontrados en la Granja NUcleo Lepanto, teniendo en cuenta;
Machos, hembras y lechones. Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto
Tabla 3

Cantidad de Instalaciones en la Granja Nucleo Lepanto

Instalaciones Cantidad
Corrales 3
Enfermeria 1
Paridera 1

Nota. Cantidad de instalaciones presentes para la produccién de porcinos en la Granja Nucleo

Lepanto. Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto
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Evaluacion del Comportamiento de los Porcinos con Implementacion de Cama Profunda

Tabla 4

Resultados Esperados con la Implementacion de Cascarilla de Arroz.

Resultado/Producto Esperado Indicador

Beneficiario

Aumento de peso en los cerdos Gramos de ganancia diaria de peso /

para la venta. NUmero total de animales.

El productor

Disminucion de enfermedades NUmero de animales afectados /

podales. Numero total de animales.

El productor y

consumidor final

Disminuciéon en la mortalidad NUmero de animales muertos /

El productor

de crias. NUmero de animales de etapa de
iniciacion.
Disminuciéon en el gasto de NUmero de L. gastados al mes / El productor vy los
agua. Numero total de L. gastados al afio. pobladores del
municipio
Baja presencia de moscas Animales afectados por El Productor y los

moscas/NUmero total de animales.

pobladores del

municipio.

Disminuciéon en animales Numero total de Animales afectados

enfermos por hipotermia / Total de animales de la granja.

El productor

Nota. Resultados esperados con la implementacién de cama profunda a base de cascarilla de

arroz. Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto
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Tabla 5

Ventajasy Desventajas del Uso de Cama Profunda a Base de Cascarilla de Arroz
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Ventajas Y Desventajas Del Uso De Cama Profunda A Base De Cascarilla De Arroz

Ventajas

Desventajas

Ausencia de moscas.

Posibles escases de cascarilla y con ello

problemas de obtencion de la misma.

Disminucién de los malos olores producto

del adecuado manejo de las camas

Aumento de mano de obra en el momento de

realizar el llenado y limpieza del corral.

Reducciéon de la contaminacion a causa de
la disminucion en produccion de gas

metano.

Se deben tener las cantidades adecuadas y fijas

para las camas.

Mejor uso tanto a suelos como a fuentes

hidricas.

Proporciona espacio y Bienestar en los

animales de la explotacion.

En caso de que se dé un mal manejo de las
camas se pueden dar problemas por el olor y
con ello presencia de enfermedades en los

animales de la explotacion porcina.

Confort en los animales criados en los
sistemas y disminucion de peleas debido al

material de la cama.

En caso de presencia de humedad por lluvias o
de bebederos las camas deben ser cambiadas

inmediatamente.

Nota. Ventajas y Desventajas del Uso de Cama Profunda a Base de Cascarilla de Arroz en

explotaciones porcicolas. Fuente. (Valentina Sanchez, 2023)
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Discusiones
Para el desarrollo de esta actividad se tendrd en cuenta las 3 etapas manejadas en la
granja Nucleo Lepanto, las cuales son: Etapa de Inicio, Levante y Ceba.
Figura 4

Etapas de manejo en porcinos

Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto
Etapade Inicio

La etapa de inicio es considerada como la fase en la que los cerdos inician su periodo de
vida y finaliza en su fase de destete. En este ciclo los cerdos tienen una alta morbilidad y por ello
necesitan de cuidados y manejo adecuados, siendo la lactancia una de las mas importantes ya que
con esta los cerdos reciben los nutrientes necesarios para su debido desarrollo en las demas
etapas.

En esta etapa la cerda permanece con los lechones hasta ser destetos, por ello se debe
contar con una sala de parto considerada un &rea de importancia para la permanencia de la cerda

y sus crias. El establecimiento debe disponer de un espacio amplio y con comodidades que
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permitan un buen desarrollo de los porcinos, siendo un punto importante tener la cerda en un
espacio en el gue se eviten muertes por aplastamiento asi mismo areas de incubadora para los
cerditos ya que en sus primeros dias de su etapa de inicio estos son muy susceptibles a
enfermedades por frio.

En el caso de la cama profunda a base de cascarilla de arroz los porcinos en etapa de
inicio son los que mas se benefician, debido a que este tipo de cama almacena calor permite que
los cerdos tengan una temperatura adecuada y con ello se da una menor mortalidad de la
explotacion.

Se deben tener en cuenta que en esta etapa la cama tiene menor durabilidad, esto debido a
los residuos producidos en el parto, producidos por la cerday los que producen las crias. Por ello
se da cambio de la cama en un menor tiempo hasta que los porcinos llegan a la etapa de levante.

Como punto a denotar se da como observacion que los cerdos no presentan problemas
respiratorios por la cascarilla de arroz y no existe estudio de algin caso que se haya presentado
por este tipo de cama. Siendo considerada una de las camas mas adecuadas para la cria de cerdos
ya que proporciona comodidad tanto a la cerda como a los cerdos.

La cerda debe contar con una alimentacion a base de alimento completo y agua, para que
asi esta pueda brindar a sus crias leche con los nutrientes necesarios para su debido desarrollo y
crecimiento. En cuanto a las crias su alimentacion se basa primeramente en leche, esta debe ser
dada durante las primeras semanas de vida del animal para obtener lechones de calidad y con
requerimientos necesarios, como el peso, condicion fisica y salud.

El tiempo de salida de los lechones en mayoria se da a los 40 dias, siendo la etapa en que

los lechones se alimentan de leche materna y se da adaptabilidad a concentrados después de los
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15 dias de nacido, realizando el desteto y su debida adaptacion al alimento, para asi pasar a la
etapa de levante.

Figura 5

Etapa de Inicio

Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto
Etapa de Levante

Después de que los cerdos de inicio son destetos estos pasan a la etapa de Levante donde
se ubicaran en un area correspondiente con cama nueva Yy adaptada para las necesidades de esta
fase. Los cerdos de levante son aquellos que han alcanzado un peso de 30 Kg, contando con un
tiempo aproximado de 10 semanas. Debido a que son animales que han sido destetos deben tener
una alimentacion con ingredientes que sustituyen la leche de la cerda y con ello permitiendo la
adaptabilidad a los alimentos concentrados. ES una etapa que dura aproximadamente de 6 a 8

semanas y concluye cuando los animales alcanzan un peso de entre los 50 a 60 Kg.
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El alimento suministrado a esta etapa debe aportar un debido porcentaje de proteina con
el fin de que este aproveche el rapido crecimiento de la masa muscular en esta fase, siendo
consumido por dia un total de 2,5 Kg de materia seca por animal.

El establecimiento adecuado para esta etapa debe contar con bebederos, comederos y
cama adecuada, entre otros elementos necesarios para el debido manejo de los animales. Los
porcinos deben estar ubicados en grupos de 4 a 5 cerdos / m?. Requiriéndose un espacio vital de
0.4 n? hasta que los cerdos alcance y superen los 30 Kg.

El espacio y la correcta distribucion de la cama y de los corrales permiten al productor un
mejor manejo de los animales en cuanto a su alimentacion y asi mismo el comportamiento de los
animales, hallando excelentes resultados en cuanto a la morbilidad y mortalidad.

Resaltando que la cama en piso de concreto tiene una menor durabilidad debido a que no
tiene capacidad de absorcion como se veria en un suelo de tierra. La cantidad inicial de esta varia
al finalizar debido a que los cerdos la manipulan y pueden llegar a comérsela o filtrarse en el
area, al dar un fin de vida Util de esta, cambia su peso ya que tiene los desechos generados por
los animales.

La cama en esta etapa tiene una durabilidad correspondiente al tiempo de salida de los
animales en etapa de levante, ya que se cambia para la entrada de nuevos individuos al area'y
con ello ofreciéndoles una mayor comodidad y evitando riesgos por contagios de enfermedades

de los animales que se encontraban en el lugar.
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Figura 6

Etapade Levante

Fuente. Solla
Etapa de Ceba

La etapa de ceba es considerada la Ultima fase productiva de los cerdos, se alcanza
cuando los animales obtienen un peso aproximado de 95 — 105 Kg. Los animales en esta fase son
alimentados con concentrados que contienen ingredientes que provocan un estimulo en el
crecimiento, desarrollo y engorde de los cerdos, esta etapa tiene un tiempo de 168 dias hasta
alcanza el peso adecuado para su salida y respectivo consumo.

En la fase de ceba los porcinos se tienen bajo una estricta alimentacion, consumiendo un
aproximado de 2 a4 Kgde alimento por individuo para asi alcanzar el peso adecuado estipulado
para la venta del animal.

El establecimiento adecuado para esta etapa se basa en tener bebederos, comederos y
areas adecuadas para almacenar un aproximado de 30 cerdos. Se ve adecuado implementar
bebederos que no provoquen fugas para evitar humedad en las camas y con ello la perdida de la

misma.
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En esta etapa se espera saber que animales salen para consumo Yy cuales seran
seleccionados como reproductores o reproductoras, buscando con esto obtener los individuos con
mejor linea genética para la entrega de estos a los productores porcicolas ubicados en el area.

En el caso del macho reproductor la cama tiene una durabilidad de aproximadamente 7
meses ya que se encuentra en un area aislado de los demas individuos y en el caso de las
hembras reproductores la cama tiene una durabilidad de 2 a 3 meses debido a que estas al estar
gestando producen mayor produccidn de desechos ensuciando con mayor frecuencia la cama.

La cama a base de cascarilla de arroz es uno de los sistemas con mayor viabilidad debido
a que minimiza el impacto ambiental y da un mayor confort a los animales de las explotaciones.

Este tipo de cama evita la presencia de enfermedades en las instalaciones los cuales
pueden llegar a ser perjudiciales desde los mas pequefios hasta los animales de mayor peso, estén
tipo de cama junto a la implementacién de Cal en paredes ayudan a evitar pérdidas por muertes
en animales.

La cantidad inicial de cascarilla al finalizar varia debido a la manipulacion de esta por los
cerdos, variando al final su cantidad y peso, teniendo en cuenta que el peso es mayor debido a la
absorcion de humedad vy residuos producidos por los individuos que se encuentren en las

instalaciones porcinas.
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Figura 7

Etapa de Ceba — Hembras

Fuente. Esmeralda Yaneth Soto Soto

Figura 8

Etapa de ceba — Macho

Nota. En la cantidad inicial de cascarilla de arroz cuando entra cuenta con un peso de 80 Kilos y
cuando sale tiene un peso aproximado de 115 a 120 kilos, dependiendo el tiempo de uso de la
misma. Teniendo en cuenta que es lo mismo en las tres etapas manejada en ‘“Ntcleo Lepanto”

del municipio de Murillo Tolima.
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Conclusiones

Segun la investigacion realizada se concluye que la implementacion de cascarilla de arroz
como cama profunda trae grandes beneficios tanto al productor como a los animales y asi mismo
al medio ambiente, debido al minimo impacto que se puede generar por la porcicultura.

Una de las principales probleméticas en la actualidad es la disminucion de agua en las
fuentes hidricas debido a los cambios climaticos, por ello la cama a base de cascarilla de arroz es
una de las alternativas mas viables para reducir el consumo en cuanto al aseo de corrales y de los
animales, consumiendo solo lo necesario para hidratacion de los individuos de la explotacion.

Para obtener animales de linea genética excelente debemos contar con la tecnificacion y
adaptacion de las instalaciones para que los animales tengan mayor comodidad, con ello teniendo
en cuenta las 5 libertades del Bienestar Animal y las Buenas Practicas Porcicolas, asi mismo la
debida distribucion de instalaciones y Bioseguridad, entre otros.

Con este proyecto se espera que los pequefios y grandes productores porcicolas busquen
alternativas para disminuir el impacto ambiental, aprovechando los subproductos como lo es la
cascarilla de arroz, siendo el sobrante de la extraccion del arroz.

Para la viabilidad de este tipo de cama se da un respaldo de referentes los cuales
confirman la efectividad de la cascarilla de arroz en cama profunda y cuéles son los factores

positivos y negativos que estas podrian causar en las explotaciones porcinas.
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Recomendaciones

La Granja Ndcleo Lepanto en el municipio de Murillo Tolima ha desarrollado un
proyecto en el que buscan la obtencion de ejemplares con excelente linea genética para despues
ser entregados a los productores porcicolas de la zona, pero debido a que es un proyecto que
apenas esta iniciando cuenta con falencias como:

Carencia de sala materna.

Altura inadecuada de los muros.

No se aprovecha espacio.

Debido a la cruza de genética se ve en lechones problemas pulmonares y baja
adaptabilidad.

Como recomendacion a cada uno de los puntos anteriores se debe realizar las siguientes
acciones:

Tener las areas adecuadas para tener un mejor manejo de los animales, como es el contar
con sala materna.

Realizar una modificacion a los muros para evitar que los animales se salgan de sus areas
respectivas.

Aprovechar el espacio ya que con ello se podra dar albergue a una mayor cantidad de
porcinos y asi mismo se aprovecha al maximo la cascarilla de arroz y los animales tienen una
mayor adaptabilidad al estar con mas animales.

Son muchos los factores que pueden causar los problemas pulmonares ya sea por el
clima, el &rea donde se encuentran los lechones o por genética, en este caso se tendria que hacer
una adaptabilidad y observacion de los animales para evitar que estos tengan complicaciones en

su salud y con ello minimizar los porcentajes de mortalidad.
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